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precipi tat ion donn6es pa r  les groupes de type  1-1, 2-1 
et 2-2, ce t te  ligne se si tue ent re  la ligne com mune  entre  
les H p  1 e t  les H p  2, et  la l igne suppl6menta i re  observ6e 
chez les suje ts  de t y p e  2-1 e t  2-2. 

C. - Expdriences d'dpuisements d'anti-sdrums de lapins 
anti-sdrums de dif]drents type d'haptoglobine. Des s6rums 
de lapins ant i -s6rum h u m a i n  de t y p e  H p  1 - i  6puis6s par  
du s~rum h u m a i n  de  t y p e  H p  2-2 ne donnen t  plus de 
r6action de pr6c ip i ta t ion  avec  aucun  s6rum des trois 
types. Inve r semen t ,  des s6rums de Iapins ant i -s6rum 
humain de type  H p  2-2 6puis6s pa r  du s6rum h u m a i n  de 
type H p  1-1 ne r6agissent  plus en  double  diffusion contre  
les s6rums des trois  types .  

Conclusion 

Comme BEARN et  FRANKLIN, nous pensons ~ la suite 
de ces exp6riences que  les t rois  types  d 'hap tog lob ine  on t  
une c o mmunau t6  ant ig6nique  indiscutable  comme en 
font foi la l igne de pr6c ip i ta t ion  c o m m u n e  aux  trois types  
de s6rum et  les exp6riences d '6pu isement  des anti-s6rums. 

On peu t  cependan t  soulever  l 'hypoth~se  d e v a n t  l 'exis- 
tence d 'une  deuxi~me ligne de pr6cipi ta t ion  dans les 
s6rums de t y p e  2-1 ou 2-2, soit  d ' une  diff6rence anti-  
g~nique par t ie l le  en t re  les complexes  de l 'haptoglobine  
dim~re e t  ceux  de l ' hap tog lob ine  monom~re,  soit  de l 'ex-  
t$riorisation de ph6nom~ne de diffusion dis t incts  entre 
deux par t ies  du m~me comptexe  (d6polym6risat ion par- 
tielle de l ' hap tog lob ine  dim~re).  

J. M. FINE et A. BATTISTINI 

Centre National de Translusion Sanguine, Paris et 
Clinique Pddiatrique de Parme (Italie), le 20 juillet 1959. 

Summary 

Immunologica l  s tudies of the  hap tog lob in-hemoglob in  
complexes of di f ferent  s e rum groups show different  mo- 
bility by  immuno-e lec t rophore t i c  technique,  and the  ant i -  
genic re la t ionship  of these  haptoglobins .  

Zur W i r k u n g s w e i s e  e in iger  Kata la se - Inh ib i toren  

Eine grosse Anzah l  von  Verb indungen  der  verschieden-  
artigsten S t r u k t u r  h e m m e n  die Kata lase .  Drei  anorga-  
nische Par t ike l  ze ichnen sich durch  besonders  hohe  Wirk-  
samkeit  aus:  CN- ,  N 3- und  S H -  L Von  d iesenVerbindun-  
gen ist  zugleich bekannt ,  dass sie im  Tierversuch  gegen 
harte S t rah lung  e inen gewissen Schutz  auszut iben ver-  
mSgen*. Aus  versch iedenen  Arbe i t en  s geh t  hervor ,  dass 
im Mechanismus der  chemischen  S t rah lenschu tzwi rkung  
die Kata lase  eine bedeu tende  Nolle  spielt.  Es  war  daher  
y o n  Interesse,  zu untersuchen ,  auf  we lchem Wege  die 
Ka t a l a se hemmung  du rch  C N - ,  N s-  und  S H -  zus tande 
kommt.  
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Die drei  e rw~hnten  Pa r t ike l  kbnnen  sich als s tarke  ein- 
z~hnige Komplex l iganden  bet~t igen,  Von K o m p l e x e n  des 
Ferrih~tmoglobins, das der  Ka ta la se  s t ruk ture l l  nahes teh t ,  
m i t  diesen L iganden  L s ind Stabi l i t i~ tskonstanten be- 
k a n n t  * (Tab.). 

Tabetle 
l 

L log K ] 5%ige Katalasehemmung t 
1 

CN- 
N s -  
S H -  
C N S -  
F -  
I m i d a z o l  

7,2 
5,1 
5,3 
2,5 
2,2 
2,6 

6-  10 -~ M 
4" 10 -7 M 
8 • 10 -6 M 
> 10 -x M 
> 10 -I M 
> 10 -z M 

Ein  Vergleich der  S tab i l i t~ t skons tan ten  mi t  der  Ligan-  
denkonzentra t ion,  die eine 50%ige H e m m u n g  hervorzu-  
rufen vermag,  legt  den Gedanken  nahe,  dass die H e m m - "  
reakt ion p r imer  durch  Bese tzung  einer  Koord ina t ions -  
stelle a m  zentralen Fe  der  Ka ta lase  zus tande  k o m m t .  
Es  wird dadurch  die Ausbi ldung des ak t iven  , c o m p o u n d  
I ,  5 verhinder t .  W e n n  dies der  Fal l  ist, dann  muss  - min-  
destens fiir kurze Zeit - ein reversibles Komplexb i ldungs-  
gleichgewicht  (1) existieren,  und durch  Zugabe gee igneter  
Part ikel ,  zum Beispiel Ag +, mfisste sich dieses Gleich- 
gewicht  wieder  nach links verschieben lassen (2), was not -  
wendigerweise zu einer  E n t h e m m u n g  der  Ka ta la se  fi ihrt .  

Kata lase  + L ~ - ~  [Kata lase  • L] g e h e m m t  (1) 

[Katalase  • L]  + Ag + -= ~- Ka ta lase  + A g L  + (2) 
e n t h e m m t  

U m  diesen Sachverha l t  fiir die L iganden  CN- ,  N s-  und  
S H -  zu iiberpriifen, bed ien ten  wir  uns ffir die Akt iv i t~ t s -  
bes t immungen  der  polarographischen Methode,  die zur  
Messung der  anf~inglichen hohen  ,~-Akt iv i t~ t~  der  K a t a -  
lase 6 besonders geeignet  ist. H20  2 zeigt  b e i - 1 , 1  Vol t  
eine Redukt ionsstufe ,  die q u a n t i t a t i v  gu t  auswer tba r  ist. 
Wir  bes t immten  die Stufenhbhe bei -- 2,0 Volt .  Bei  kon-  
s tan t  gehal tener  Spannung  l iefert  das Po l a rog ramm di- 
rek t  eine kont inuier l iche  H=O=-Konzentra t ions-Zei tkurve  
(Abb.). 
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Alle Versuche ffihrten wir in 0,05 1VI Phosphatpuffer 
vom pH 7 durch. Die Temperatur  betrug 20~ 2°C. Die 
anf~ngliche H,O~-Konzentration betrug immer 10 -2. Zur 
Versuchszeit 0 wird auI ein Endvolumen yon 20 ml 1 ml 
einer 4 × 10-4%igen frisch bereiteten LSsung von kristalli- 
sierter Katalase Boehringer zugegeben. ]Die anf/~ngliche 
Steilheit  der [H,O,]-Zeitkurve nahmen wit  als Mass fiir 
die a-Aktivit l l t  der Katalase 6. 

Mit dieser lVIessanordnung fiihrten ~dr nun mit  den 
drei Hemmstoffen CN-,  N 3- und SIK- eine anaIoge Ver- 
suchsreihe durch. In  Versuch I wird zuniichst die Reinheit  
der H202-LSsung sowie die polarographische Apparatur  
und in Versuch I I  die a-AktivitAt der Katalase kontrol- 
liert. In  Versuch I I I  wird unmit tetbar  nach der Katalase 
soviel Inhibitor  zugesetzt, dass eine 50%ige Hemmung 
eintritt .  In Versuch I I  a wird vor  dem Hemmstoff  ansser- 
dem noch Ag + zugesetzt und kontrolliert, ob die [Ag +] 
ausreicht, um den HemmstofI  zu binden. In  Versuch IV, 
der entscheidet, ob eine Enthemmung im Sinne yon (2) 
mSglich ist, w~thlten wir die umgekehrte Reihenfolge der 
Zugabe: Katalase, Hemmstoff,  Ag +. 

Es zeigte sich, dass sich bei Verauchen vom Typus IV 
die drei Hemmstoffe grundsgtzlich verschieden verhalten. 
Die einmal dutch CN- gehemmte Katalase kann wieder 
reaktiviert  werden dutch' Zugabe yon Ag +. Die CN--  
Hemmung ist somit, im Eiuklang mit  den Versuchen yon 
CHANC~ 7, prim/ir auf eine reversible Komplexbildnngs- 
reaktion zurtickzuffihren. Hingegen kann die durch S H -  
und N 3- gehemmte Katalase nicht wieder en themmt  
werden, was daffir spricht, dass hier ein ganz anderer 
Mechanismus wirksam ist oder dass nach der Komplex- 
bildung sofort eine Folgereaktion eintr i t t  8, die den Vet-  
gang irreversibel macht.  

Fr/iulein LucrA GRAF danken wir ffir die Durchfiihrung der 
Katalaseversuche. Der Stiftung zur F6rderung der Arbeiten auf 
dem Gebiete der Atomwissenschaften danken wir bestens f/it die 
gew~ihrte Unterstfitzung. 

S. FALLAB und H. ERLENMEYER 

A.nstalt [fir anorganische Chemic, Basel, 19. November 
7959. 

Summary 

The mechanism of catalase inhibition by CN-, N3-, and 
S H -  has been investigated by a polarographic method. 
CN-  has been found to inhibit  reversibly by a coordinating 
mechanism, whereas N 3- and S H -  inhibits catalase irre- 
versibly. 
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O n  the  P r o t e a s e  a n d  A m y l a s e  P r o d u c t i o n  
in the  M i d g u t  Gland  of  Y o u n g  and  M a t u r e  

M r i c a n  Sna i l s  

The African Giant Snail, Achatina [ulica BOWDICH, 
changes its diet and feeding habits markedly as it  grows 
older: whereas young snails feed mainly on fresh leaves 
and other  green parts of plants, the older, mature  snails 
are noted for their  omnivorous feeding habits. They 
usually feed on decaying matter,  even on small dead 
animals 1,~. Such an obvious change in feeding habits 

1 p. B. VAN WEEL, Chron. Nat. 104, 241 (1948). 
2 H. W. LANGE, Pae. Sole. 4, 323 (1950). 

suggests the possibility of a change in the enzyme pattern 
of the large midgut gland, in tha t  young snails may pro- 
duce more carbohydrates and probably less pretenses than 
older ones. 

To check this hypothesis 'enzyme powders" were made 
of glands from young (shell-length less than 4 cm) and 
eider snails (shell-length 7 cm and over) which had previ- 
ously beens starved for 1-2 weeks, during which time 
feces was removed regularly. Water  was available to them 
all the t ime to prevent  estivation. The enzyme activity 
of the powders was determined (see for the technique 
used of making enzyme powders, the enzyme extracts  and 
the determination of the amylase and pretense act ivi ty 
7 and 8). The results of these experiments were (Table): 

Table 
(a) Amylase (amount of reducing sugars present, expressed 

in mg glucose) 

Small snails Large snails 

70-4 70.4 
73"4 70"4 
73"1 69"2 
73"2 70"4 

70"4 

(b) Pretense (SoRENSEN'S formaldehyde t i t rat ion of 2 ml 
of enzyme extract-substrate mixture) 

0-02 0-22 
0-15 0.21 
0.15 0-17 
0.09 0-21 
0-10 0.18 

0-26 
0-18 

The significance of the differences in the population of 
data for amylase and protease act ivi ty  between the young 
and the old snails was statistically tested by applying a 
t-test for small samples of unequal size a, The p-values for 
amylase- end protease act ivi ty  in both groups are 0.02 
and approximately 0-003 respectively. Hence, there is 
a significant difference in the activities of these two 
enzymes between the groups: in the herbivorous snails 
slightly more amylase is produced than in the old omnivorous 
ones. The latter produce definitely more pretenses. 

The changes of the enzyme act ivi ty  in Achatina as it 
grows older agree very well with the changes observed 
in its feeding habits:  the enzyme production 'fits'  in the 
changed (normal) diet. The question now arises: is this 
change in enzyme production caused by tha t  in feeding 
habits, or is i t  an integrative part  of this la t ter  change ? 
Individual,  diet depending changes in the digestive enzyme 
production have been reported to '  exist in a number  of 
cases 4-~, but  such clear-cut correlative changes were not 
demonstrated to exist in the older Achatina~-% I t  seems 
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