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précipitation données par les groupes de type 1-1, 2-1
et 2-2, cette ligne se situe entre la ligne commune entre
les Hp 1 et les Hp 2, et la ligne supplémentaire observée
chez les sujets de type 2-1 et 2-2.

C. — Expériences d’épwisemenis d’anti-sérums de lapins
anti-sérums de diffévents type d’haptoglobine. Des sérums
de lapins anti-sérum humain de type Hp 1-1 épuisés par
du sérum humain de type Hp 2-2 ne donnent plus de
réaction de précipitation avec aucun sérum des trois
types. Inversement, des sérums de lapins anti-sérum
humain de type Hp 2-2 épuisés par du sérum humain de
type Hp 1-1 ne réagissent plus en double diffusion contre
les sérums des trois types.

Conclusion

Comme BEARN et FRANKLIN, nous pensons a la suite
de ces expériences que les trois types d’haptoglobine ont
une communauté antigénique indiscutable comme en
font foi la ligne de précipitation commune aux trois types
de sérum et les expériences d’épuisement des anti-sérums.

On peut cependant soulever I’hypothése devant l'exis-
tence d’'une deuxiéme ligne de précipitation dans les
sérums de type 2-1 ou 2-2, soit d’une différence anti-
génique partielle entre les complexes de 1’haptoglobine
dimére et ceux de I'haptoglobine monomeére, soit de I'ex-
tériorisation de phénoméne de diffusion distincts entre
deux parties du méme complexe (dépolymérisation par-
tielle de 'haptoglobine dimére).

J. M. FINE et A, BATTISTINI

Centre National de Transfusion Sanguine, Pavis et
Clinique Pédiatvique de Pavme (Italie), le 20 juillet 7959.

Summary

Immunological studies of the haptoglobin-hemoglobin
complexes of different serum groups show different mo-
bility by immuno-electrophoretic technique, and the anti-
genic relationship of these haptoglobins.

Zur Wirkungsweise einiger Katalase~Inhibitoren

Eine grosse Anzahl von Verbindungen der verschieden-
artigsten Struktur hemmen die Katalase. Drei anorga-
nische Partikel zeichnen sich durch besonders hohe Wirk-
samkeit aus: CN—,N,;~ und SH~ . Von diesen Verbindun-
gen ist zugleich bekannt, dass sie im Tierversuch gegen
harte Strahlung einen gewissen Schutz auszuiiben ver-
mogen? Aus verschiedenen Arbeiten® geht hervor, dass
im Mechanismus der chemischen Strahlenschutzwirkung
die Katalase eine bedeutende Rolle spielt. Es war daher
von Interesse, zu untersuchen, auf welchem Wege die
Katalasechemmung durch CN—, Ny~ und SH~ zustande
kommt.

1 E. Bovranp und E. Gariico, Brit. J. Cancer 6, 160 (1952).

2 Z. M. Bacg und H. Hervg, Brit. J. Radiol. 24, 617 (1951). ~
N. W. LurscaNik und J. A. TIMOFEJEWA-RESSOWSKAJA, Ber. Akad.
Wiss. UdSSR 116, 407 (1957). — G, Guiporrt und F, PassarLacqua,
Farmaca, Ediz. sci. 10, 214 (1955), ~ H. P, RiLey, Genetics 42, 593
(1957). — Z. M. Bacg, H. Mucarp und A. HervE, Acta radiol. 38,
489 (1952).

3 0. WARBURG, W, SCERSDER, H.Gewrrz und W. VSLKER,
Naturwissenschaften 45, 192 (1958). — R. N. FrinsTEIN, G. J. CoTt-
TER und M, M. HampToN, Amer. J. Physiol. 177, 156 (1954).
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Die drei erwihnten Partikel kénnen sich als starke ein-
zdhnige Komplexliganden betitigen. Von Komplexen des
Ferrihimoglobins, das der Katalase strukturell nahesteht,
mit diesen Liganden L sind Stabilititskonstanten be-
kannt4 (Tab.}.

Tabelle
L log K 5%ige Katalasehemmung?!
CN- 7.2 6-10-¢ M
Ng- 5,1 4-10"M
SH- 53 §-10-¢ M
CNS- 2,5 >10-' M
F- 2,2 > 101 M
Imidazol 2,6 >10-1 M

Ein Vergleich der Stabilitdtskonstanten mit der Ligan-
denkonzentration, die eine 50%ige Hemmung hervorzu-
rufen vermag, legt den Gedanken nahe, dass die Hemm-
reaktion primdr durch Besetzung einer Koordinations-
stelle am zentralen Fe der Katalase zustande kommt.
Es wird dadurch die Ausbildung des aktiven «compound
I»8 verhindert. Wenn dies der Fall ist, dann muss — min-
destens fiir kurze Zeit ~ ein reversibles Komplexbildungs-
gleichgewicht (1) existieren, und durch Zugabe geeigneter
Partikel, zum Beispiel Agt, miisste sich dieses Gleich-
gewicht wieder nach links verschieben lassen (2), was not-
wendigerweise zu einer Enthemmung der Katalase fithrt.
Katalase 4+ L === [Katdlase - L] gchemmt (1}
[Katalase - L] + Agt =====> Katalase + AgLt (2)

enthemmt

Um diesen Sachverhalt fiir die Liganden CN~, Ny~ und
SH-~ zu iiberpriifen, bedienten wir uns fiir die Aktivitits-
bestimmungen der polarographischen Methode, die zur
Messung der anfinglichen hohen «a-Aktivitits der Kata-
lase® besonders geeignet ist. H,O, zeigt bei —1,1 Voit
eine Reduktionsstufe, die quantitativ gut auswertbar ist.
Wir bestimmten die Stufenhéhe bei — 2,0 Volt. Bei kon-
stant gehaltener Spannung liefert das Polarogramm di-

rekt eine kontinuierliche H,0,-Konzentrations-Zeitkurve
(Abb.).

[Ho J-10°
m||l||||1|.r1[||||ar|||||||I )I wmﬂ } /
‘il

IV IRREVERSIBEL

"“ /Il 50% HEMMUNG
lla IV RevERSIBEL

[k

0 ! 2 3 4 MINUTEN

Polarographische Verfolgung
der [H,0,] (Hg-Tropfelektrode-Ag/AgCl), E=-2,0 V konstant

4 C. D. CorYELL, Chemical Specificity in Biological Interactions
(New York 1954), p. 108.

5 D. KemIN und D. Nichors, Biochim. biophys. Acta 29, 302
(1958).

8 P. GEORGE, Biochem. J. 44, 197 (1949).
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Alle Versuche fiihrten wir in 0,05 M Phosphatpuiffer
vom pH 7 durch. Die Temperatur betrug 20+ 2°C. Die
anfingliche H,0,-Konzentration betrug immer 102, Zur
Versuchszeit 0 wird auf ein Endvolumen von 20 ml 1 mil
einer 4 X 10~4%igen frisch bereiteten L8sung von kristalli-
sierter Katalase Boehringer zugegeben. Die anfingliche
Steilheit der [H,0,]-Zeitkurve nahmen wir als Mass fiir
die o-Aktivitit der Katalase®.

Mit dieser Messanordnung fithrten wir nun mit den
drei Hemmstoffen CN—, N;~ und SH~ eine analoge Ver-
suchsreihe durch. In Versuch I wird zundchst die Reinheit
der H,0,-Lisung sowie die polarographische Apparatur
und in Versuch II die a-Aktivitit der Katalase kontrol-
liert. In Versuch IIT wird unmittelbar nach der Katalase
soviel Inhibitor zugesetzt, dass eine 509%,ige Hemmung
eintritt. In Versuch ITa wird vor dem Hemmstoff ausser-
dem noch Agt zugesetzt und kontrolliert, ob die [Agt]
ausreicht, um den Hemmstoff zu binden, In Versuch IV,
der entscheidet, ob eine Enthemmung im Sinne von (2)
moglich ist, wihlten wir die umgekehrte Reihenfolge der
Zugabe: Katalase, Hemmstoff, Ag*.

Es zeigte sich, dass sich bei Versuchen vom Typus IV
die drei Hemmstoffe grundsitzlich verschieden verhalten.
Die einmal durch CN— gehemmte Katalase kann wieder
reaktiviert werden durch Zugabe von Ag*. Die CN—-
Hemmung ist somit, im Einklang mit den Versuchen von
CHANCE?, primir auf eine reversible Komplexbildungs-
reaktion zuriickzufiihren. Hingegen kann die durch SH~-
und Ny~ gehemmte Katalase nicht wieder enthemmt
werden, was dafiir spricht, dass hier ein ganz anderer
Mechanismus wirksam ist oder dass nach der Komplex-
bildung sofort eine Folgereaktion eintritt?, die den Vor-
gang irreversibel macht.

Friulein Lucta GrarF danken wir fiir die Durchfithrung der
Katalaseversuche, Der Stiftung zur Forderung der Arbeiten auf
dem Gebiete der Atomwissenschaften danken wir bestens fiir die
gewahrte Unterstiitzung.

S. Farras und H, ERLENMEYER

Anstalt fiir anovganische Chemie, Basel, 19. November
7959.
Summary

The mechanism of catalase inhibition by CN—=, Ny, and
SH- has been investigated by a polarographic method.
CN~ has been found to inhibit reversibly by a coordinating
mechanism, whereas N~ and SH™ inhibits catalase irre-
versibly.

7 B. CHANCE, J. biol. Chem. 179, 1299 (1949).
8 In Ubereinstimmung mit den Versuchen von D. Kewin und
D. NicHoLs, wonach N, peroxydatisch oxydiert wird®.

On the Protease and Amylase Production
in the Midgut Gland of Young and Mature
African Snails

The African Giant Snail, Achatina fulica BowDicH,
changes its diet and feeding habits markedly as it grows
older: whereas young snails feed mainly on fresh leaves
and other green parts of plants, the older, mature snails
are noted for their omnivorous feeding habits. They
usually feed on decaying matter, even on small dead
animals®2. Sucb an obvious change in feeding habits

1 P. B. vaAN WEEL, Chron. Nat. 104, 241 (1948).
2 H. W. LANGE, Pac, Scie. 4, 323 (1950).
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suggests the possibility of a change in the enzyme pattern
of the large midgut gland, in that young snails may pro-
duce more carbohydrates and probably less proteases than
older omnes.

To check this hypothesis ‘enzyme powders’ were made
of glands from young (shell-length less than 4 cm) and
older snails (shell-length 7 cm and over} which had previ-
ously beens starved for 1-2 weeks, during which time
feces was removed regularly. Water was available to them
all the time to prevent estivation. The enzyme activity
of the powders was determined (see for the technique
used of making enzyme powders, the enzyme extracts and
the determination of the amylase and protease activity
7 and 8). The results of these experiments were (Table):

Table
(a) Amylase (amount of reducing sugars present, expressed
in mg glucose)

Small snails Large snails

70-4 70-4
73-4 70-4
73-1 69-2
732 70-4

70-4

(b) Protease (SerENSEN’s formaldehyde titration of 2 ml
of enzyme extract-substrate mixture)

0-02 0-22
0-15 0-21
0-15 0-17
0-09 0-21
0-10 0-18

0-26

0-18

The significance of the differences in the population of
data for amylase and protease activity between the young
and the old snails was statistically tested by applying a
t-test for small samples of unequal size®, The p-values for
amylase- and protease activity in both groups are 0-02
and approximately 0-003 respectively. Hence, there is
a significant difference in the activities of these two
enzymes between the groups: in the herbivovous snails
slightly move amylase is produced than in the old omnivorous
ones. The lattey produce definitely more proteases.

The changes of the enzyme activity in Achatina as it
grows older agree very well with the changes observed
in its feeding habits: the enzyme production ‘fits’ in the
changed (normal) diet. The question now arises: is this
change in enzyme production caused by that in feeding
habits, or is it an integrative part of this latter change?
Individual, diet depending changesin the digestiveenzyme
production have been reported to-exist in a number of
casesi~¢, but such clear-cut correlative changes were not
demonstrated to exist in the older Ackatina?®. It seems

3 We are indebted to Dr. A. L. Tester, who kindly checked the
results.

4 M. I, Grossmaw, H. GreeNnGARD, and A, C. Ivy, Amer. J. Phy-
siol. 138, 676 (1942/43).

5 B. T. Squires, J. Physiol. 119, 158 (1953).

¢ W. E. Knox, V. H. AvereacH, and E. C. C. Lix, Physiol. Rev.
36, 164 (1956).

7 C. L. Prosser and P. B.vax Wegr, Physiol. Zool. 31, 171
(1958).

8 P. B.vax WEEL, Z. vgl. Physiol,, in print (1959).

¢ P. B. vaN WgEL, Exper. 15, 110 (1959).



